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1 INLEDNING

Skinnersdal ar ett mindre bysamhalle belaget pa landsbygden, strax utanfér Jonkoping, se figur 1.
Ursprungstanken med omradet var att skapa boende pa landet med utrymme for odling, djurhalining och
naturintresse. Tre grupper av bostadsomraden byggdes av NCC under 2000-talets bérjan inom fastigheten
Skinnersdal 1:2 (norra-, mellersta och sddra bygruppen) motsvarande ca 30 hustomter. Detaljplanen
innefattade da en yta pa ca 21 ha av fastighetens totala yta p& 38 ha. | samband med att Skinnersdal vaxte
behdvde man se 6ver vattenférsorjningen, och en ny vattentakt samt enskild avioppsanlaggning anlades.
Nagra ar senare, efter tillstdndsprocessen, salde NCC fastigheten till Eksjohus som har slutfort projektet och
byggt husen i Skinnersdal.

Vattentékten drivs av Skinnersdals samfallighetsforening. Idag (2024) saknar vattentakten ett
vattenskyddsomréde. Jonkopings kommun vill se 6ver om behovet finns.
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Figur 1. Oversikt 6ver Skinnersdal och indelning av byomraden.
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2 SYFTE

Tillgangen till ett rent dricksvatten ar en forutsattning for manniskan. Vattenforekomsten i sig utgor en sarbar
del i vattenforsarjningen, vilket ger hogt stéllda krav pa varsamt nyttjande och skydd av resursen dar behov
finns. Att uppratta ett vattenskyddsomrade eller infora lokala foreskrifter kan vara ett satt for att ge viktiga
vattenresurser med betydelse for vattenforsorjning ett tillrackligt gott skydd for framtiden. Syftet &r att
bibehalla en god vattenkvalitet i ett Iangsiktigt perspektiv — ett flergenerationsperspektiv.

WSP har fatt i uppdrag av miljo- och halsoskyddskontoret i Jonkopings kommun att ta fram tekniskt och
hydrogeologiskt underlag om Skinnersdals vattentakt, som drivs som en samféllighet. | uppdraget ingar att
utfora en riskbedomning samt, utifrdn underlaget, komma fram till ett forslag pa avgransning av
vattenskyddsomrade for grundvattentakten och géra en bedémning om behov av skyddsforeskrifter
foreligger. Arbetet genomfors enligt vagledning framtagen av Havs- och vattenmyndigheten om inrattande
och forvaltning av vattenskyddsomraden, HaV 2021:4.

3 ARBETSGANG OCH PROVNINGSMYNDIGHET

| J6nkoping kommuns verksamhets- och investeringsplan for 2024—2026 ar arbeten med
vattenskyddsomraden ett omrade som det har avsatts medel for. Beslutet grundar sig i vattendirektivet fran
EU-parlamentet som har arbetats in i Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram for perioden 2022—
2027 gallande sodra Ostersjons vattendistrikt. | atgardsprogrammet for kommunerna ska erforderligt skydd
anordnas for allmanna och enskilda dricksvattentakter som forsorjer fler &n 50 personer eller uppnar ett
vattenuttag pa mer an 10 m®/dygn. Dessa kriterier uppfyller Skinnersdals vattentakt.

Beroende pa utgangen av arbetet finns tre vagval att valja mellan for Skinnersdals vattentakt:

1. Skyddsomrade enligt miljobalken — ett starkt skydd som kan innebéra restriktioner eller
anpassningar for verksamhetsutévare.

2. Lokala halsoskyddsforeskrifter — ett skydd som framst syftar till att synliggéra vattentakten sa att
man kan ta hansyn till takten, vissa foreskrifter mojliga.

3. Nollalternativ — mgjligt vagval om det finns ratt geologiska férutsattningar och att risk- och
sarbarhetsanalyser visar pa mycket 13g risk.

Arbetsprocessen for utredningen om behov av vattenskyddsomréde presenteras schematiskt i figur 2 nedan.
Bl rutor indikerar processteg som ska utféras, gra rutor visar schematiskt den process som féljer om
beslutet &r att ett vattenskyddsomrade bor inrattas for vattentakten. Orangea rutor visar var i processen man
som sakagare har ratt att yttra sig och komma med synpunkter. Inrittande av vattenskyddsomrade kan
genomféras av lansstyrelsen eller av kommunen, i J6nkdpings kommun &r det praxis med kommunen som
prévningsmyndighet for vattenskyddsomrade. Miljo- och halsoskyddskontoret ar tillsynsmyndighet for
vattenskyddsomraden.
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Figur 2 Schematisk bild 6ver arbetsprocessen for ett eventuellt inrattande av vattenskyddsomrade for Skinnersdals vattentakt.

I denna utredning har koordinatsystemet Sweref 99 13 30 anvénts for kartor och andra geografiska lagen.
Hojdsystemet som anvants ar RH2000.
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4 TEKNISK BESKRIVNING AV VATTENTAKTEN
4.1 HISTORIK

Innan bostaderna byggdes i Skinnersdal fanns redan en bergborrad brunn (Brunn 1) som férsag den
davarande lantbruksenheten med vatten. NCC var fastighetsagare till Skinnersdal 1:2 dar brunnen var
placerad och lantbruket arrenderade fastigheten. Infér byggande av bostéaderna provpumpades brunnen och
hydrogeologiska férutsattningar utreddes for den framtida vattenforsérjningen av Skinnersdal. Den befintliga
brunnen ansags klara det framtida vattenbehovet, men det rekommenderades att atminstone ytterligare en
brunn anlades for att sakra vattenforsérjiningen. NCC i egenskap av fastighetsigare sokte darpa om tillstand
om att f& Brunn 1 lagligforklarad och till att f4 anlagga ytterligare tva bergborrade brunnar inom samma
fastighet.

Den 1 juni 2002 lagligforklarades Brunn 1 och NCC fick ocksa beviljat tillstdnd av miljodomstolen (Mal nr
M330-01) att anlagga tva nya bergborrade brunnar inom brunnsomrade péa fastigheten Skinnersdal 1:20.
Brunnsomradet for de tva kompletterande brunnarna definierades som en cirkel med radien 25 m utifran
givna koordinater. Uttag av grundvatten far arligen ske till ett maximalt uttag om 10 000 m® vatten. Uttaget far
vara hogst 50 m® per dygn i medeltal.

Efter att tillstdnd erhallits anlades dock endast en kompletterande brunn (Brunn 2), ar 2006. Se mer
ingéende information om brunnarna nedan.

Idag drivs vattentakten av Skinnersdals samfallighetsférening och férsdrjer ca 30 anslutna hus, totalt 98
personer, figur 3.

Figur 3. Skinnersdals vattenverk med placering i norra byomradet.
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4.2 VATTENTAKTENS UTFORMNING

Vattentékten i Skinnersdal far sitt ravatten fran tva uttagsbrunnar beldgna inom det norra byomradet, figur 4.
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Figur 4. Oversikt éver Skinnersdals vattentakt med placering av uttagsbrunnar. Beteckning av brunnarna &r enligt brunnsprotokoll.

Brunn 1 &r en bergborrad brunn installerad ar 1997 av Mullsjoé Brunnsborrningar AB pa tomten till en privat
bostad, se figur 5. Brunnen &r borrad ner till 100 meter med en borrdiameter pa 138 millimeter.
Jordlagerfoliden vid brunnen, enligt brunnsprotokollet, visade pa moran de forsta sju metrarna fran markytan
som darefter 6vergick till lera. Vid 16 meter patraffades berget, bedomt till gnejs. Enligt genomford
provpumpning i samband med tillstandsansdkan, har brunnen en kapacitet pa 2 400 l/timme.

Den andra brunnen, Brunn 2, installerades ar 2006 av Rubenssons brunnsborrning och ar placerad inom
det norra byomréadet, intill vattenverket (figur 6). Brunnen &r bergborrad ner till ett djup p& 130 meter och har
en bottendiameter pa 138 millimeter. Enligt borrprotokollet utgors de forsta tvd metrarna av jordlagerféljden
av grus, som sedan 6vergar till lera ner till bergéverytan, som patraffades vid sju meter under markytan.
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Figur 6. Uttagsbrunn Brunn 2 med placering ca 20 meter fran vattenverket i norra byomradet Skinnersdal.
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Tabell 1. Uttagsbrunnar for Skinnersdals vattentakt. Tv& varden for kapacitet erhlls fran provpumpning (pp) och brunnsprotokoll (bp).

Beteckning  Typ Installations-  Djup Diameter Kapacitet Kapacitet
ar [m] [mm] pp/bp* [I/h] [I/s]

Brunn 1 Borrad berg 1997 100 138 2400/2400 0,6

Brunn 2 Borrad berg 2006 130 138 1200 0,3

Skinnersdals vattenverk uppfordes ar 2005 och &r belaget i norra byomradets sodra utkant, inom
Skinnersdal 1:2. Ravattnet fran brunnarna gar direkt till vattenverket for att filtreras, avhardas och behandlas
med UV-ljus, se schematisk beskrivning i figur 7. Vid forhéjda halter av radon tillkopplas luftningsroret till
oxideringstanken, annars ar den avstangd. Tidigare reglerades manganhalten med hjalp av
kaliumpermanganat, men det ar numera borttaget ur processen och det tidigare sandfiltret har bytts ut till ett
nytt. Det nya filtret har storre kapacitet att reglera bland annat manganhalten. Efter sandfiltret passerar
vattnet ett jonbytarfilter som genom tillsats av salt avhéardar vattnet.

Vattenverket ar forsedd med en reservoar som rymmer ca 30 m® och fungerar som ett utjamningsmagasin
for dygnsfoérbrukningen och spolning av filter (Gilbert Gustafssons Entreprenad Eksjo AB, 2006). En
reservgenerator finns att koppla till vattenverket om det skulle bli strémavbrott. Det finns ingen
reservvattentakt.

(Radon) \
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Figur 7. Schematisk bild éver uppbyggnaden av vattenverket i Skinnersdal.

4.3 VATTENFORBRUKNING

Som underlag for tillstAndsansotkan beraknades det framtida vattenbehovet, dar det antogs att ca 30 hushall
skulle férsorjas samt att det aven fanns behov for en viss andel for djurhallining. Den specifika
vattenforbrukningen antogs till 200 liter per person och dygn. Man kom fram till en estimerad
medeldygnsforbrukning pa 25 m3/dygn (Vatten och samhallsteknik AB, 2001).

Livsmedelverket anger pa sin hemsida att dricksvattenforbrukningen i Sverige idag motsvarar 140 liter per
person och dygn i medeltal (Livsmedelsverket, 2024). Enligt uppgift fran samfallighetsforeningen ligger
vattenforbrukningen de senaste aren pa cirka 12 m®/ dygn. Med ett invanarantal pa cirka 100 personer ar
den specifika vattenforbrukningen i Skinnersdal ca 120 liter per person och dygn.
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4.4 VATTENKVALITET

For bedomning av vattenkvaliteten har en genomgang av analysresultat pa dricksvatten hos anvandaren
mellan aren 2018 — 2024 gjorts. Analys pa ravattnet har utforts vid ett tillfélle, i november 2024. Provet togs i
luftningstank i vattenverket. Provtagning genomfors ca fyra ganger per ar. Vattnet provtas bade avseende
kemiska och mikrobiologiska parametrar.

Oxiderbarhet, farg och turbiditet

Analysresultaten visar ett vatten med lag oxiderbarhet (ca 1 mg O/l eller lagre) och mycket svag farg

(<5 mg Pt/l) enligt bedémningsgrunder for grundvatten. Aven turbiditeten ar 1&g (<0,5 FNU) och vattnet &r
klart. Sammantaget visar dessa parametrar pa ett grundvatten med mycket lagt innehall av organiskt
material, vilket ar positivt ur dricksvattensynpunkt.

pH, alkalinitet och vattnets hardhet

Vattnets pH varierar mellan ca 7,5 — 8. Alkaliniteten &r hog ca 250 — 260 HCOs mg/l. Vattnets hardhet
varierar ganska mycket mellan ca 4 — 10°dH. Den uppgick till 14°dH vid provtagning i november pa ravattnet
(i luftningstank) men aven hos anvandare i december. For ledningskorrosion ar det positivt med hégre pH
och en hog alkalinitet. Grundvattnets alkalinitet och pH 6kar med uppehallstiden och djupet i
berggrundsakvifaren och parametrarna ar normala for ett berggrundvatten. Att hardheten varierar kan
innebara vissa tekniska problem som kalkutfallningar i hushallsmaskiner med mera.

Jarn och mangan
Jarn- och manganhalterna ar mycket laga, vilket &r positivt ur beredningssynpunkt.
Ovriga metaller

Utdver jarn och mangan ingar aluminium och koppar i ordinarie provtagning och halterna av dessa metaller
ar ocks& mycket laga. Ovriga metaller som kan vara intressanta for dricksvattenkvaliteten; antimon, arsenik,
bly, bor, kadmium, krom, kvicksilver och nickel har analyserats vid tva tillfallen under perioden (utékad
provtagning). Uran har analyserats vid ett tillfalle. Metaller férekommer naturligt i berg och jord. Férhéjda
metallhalter i grundvattnet ar vanligt forkommande inom méanga omraden till félid av den naturliga variationen
i det kristallina berget. Samtliga analyserade metaller i Skinnersdal forekommer i laga halter.

Klorid, sulfat och elektrisk konduktivitet

Ett vattens konduktivitet (elektriska ledningsférmaga) ger ett sammantaget matt pa vattnets innehall av losta
joner, som kan vara positivt eller negativt laddade. Vattnets konduktivitet ligger runt 50 mS/m, vilket ar en lag
konduktivitet. Klorid och sulfat ar negativa joner och dessa kan vara en indikation pa saltvattenintrangning
(aven fran sa kallat relikt saltvatten) eller paverkan fran annat grundvatten av dalig kvalitet. Bade sulfat- och
kloridhalterna ar laga/mattliga, ca 30 mg/I respektive 20 mgl/l.

Kvavekomponenter

Vattnets kvaveinnehall ar mycket lagt, samtliga kvavekomponenter ar laga och ofta under
detektionsgransen. Lagt kvaveinnehall ar positivt for vattenkvaliteten.

Mikrobiologi

Vattnet haller en mycket god kvalitet avseende mikrobiologiska parametrar. Samtliga provtagningar, med ett
undantag, ar tjanliga. Vid ett tillfalle &r 2021 motsvarade antalet odlingsbara mikroorganismer samt
langsamvaxande bakterier "tjanligt med anmarkning”. Transporttiden fér vattenprovet var langre an den
rekommenderade och detta ar troligtvis en forklaring till avvikelsen.
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Bekampningsmedel

Bekampningsmedel har provtagits vid tre tillféllen under perioden. Inga rester av bekampningsmedel har
detekterats i vattnet.

Radon

Radon har analyserats vid ett tillfalle (juli 2022) och motsvarade da 53 Bq/l. Gransvardet for dricksvatten hos
anvandaren ar 100 Bg/l (LIVSFS, 2022:12).

Radioaktivitet/total alfaaktivitet

Alfaaktivitet refererar till en viss typ av radioaktivt sonderfall och analyseras for att kontrollera vattnets
radioaktivitet. Provtagning i september 2024 visade att den totala alfaaktiviteten dverskred Livsmedelverkets
gransvarde. Ett 6verskridande behover inte betyda att vattnet &r ohalsosamt att dricka, men daremot ska
total indikativ dos (summan av alla radioaktiva &mnen) analyseras som uppfoljning. Denna analys utférdes i
december 2024 och visade att Skinnersdal lag betydligt lagre (0,01 mSv) &n gransvardet for total indikativ
dos enligt Livsmedelsverkets foreskrifter &r 0,10 mSv.

PFAS

PFAS analyserades i september 2024 och detekterades inte i vattnet.

Miljogifter

En screening pa vanligt forekommande miljogifter utférdes ocksa i september 2024. Det fanns inga rester av
miljogifter i vattnet.

Sammanfattning vattenkvalitet

Dricksvattnet i Skinnersdal haller en mycket jamn och god kvalitet. Det ar fritt fran miljogifter,
bekampningsmedel och PFAS. Den enda parametern som varierar i storre utstrackning ar hardheten. Det ar
viktigt att understryka att slutsatserna galler for dricksvatten hos anvandaren. Endast en provtagning har
utforts pa ravattnet. Ravattnet uppges ha forhojda halter av mangan och radon, men behandlas effektivt med
vattenberedning i vattenverket. For kannedom om sitt ravatten bor provtagning framdver dven ske pa
obehandlat vatten. Fran och med 2026 &r det krav pa ravattenprovtagning enligt dricksvattenforeskrifterna.

Eftersom Skinnersdals vattentakt férser mer an 50 personer med dricksvatten ska gransvarden for halter
tillampas enligt livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, beslutade den 30 november 2022, LIVSFS
2022:12.

5 HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING
5.1 OMRADESBESKRIVNING

Skinnersdal ligger strax utanfér Jonkopings tatort, ca fem kilometer séder om Vatterns sddra strandkant.
Cirka tva km vasterut ligger ett industriomrade och ytterligare 5 km bort gar motorvagen E4:an. Byn ar
omgiven av akermarker, skog och mindre byar som till exempel Knaryd och Pershult.

Avvattning i omradet sker till tva vattendrag som rinner émse sidor om Skinnersdal i norrgdende riktning,
Stromsbergsbacken och Ravinbacken, figur 8. Bada backarna mynnar ut i Stromsbergsdammen. Fran
dammen rinner sedan Stromsbergsbéacken vidare norrut for att slutligen mynna ut i Rocksjon, belagen ca 3
km norrut inom Jonkoépings tatort. Bada vattendragen ingar i delavrinningsomradet "Utloppet av Rocksjén”
enligt SMHI. Ravinbacken i 6ster ar kulverterad under tvd mindre vagar vid Pershult. Fran Rocksjon gar ett
vattendrag som mynnar ut i Munksjon vasterut som slutligen ar férbunden med Véttern norrut.
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Lokalt inom Skinnersdal finns &ven en branddamm som ocksa anvands for rekreation och kréftfiske inom
samfélligheten. Vattnet i dammen fylls pa via dagvatten fran villaomradet samt fran ett dike soderifran, for att
sedan rinna ut i ett sankomrade och dike i norr. Sankomrédet avvattans sedan mot Ravinbacken.
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Figur 8. Hydrologisk beskrivning 6ver ytavrinningen fran Skinnersdal till slutdestination, Vattern.

Strax norr om Skinnersdal ligger Stromsbergs naturreservat, faststallt 1991. Inom samma omrade finns dven
tva Natura 2000-omraden for art- och habitatdirektivet (SCI) och Fageldirektivet (SPA), som avser att skydda

lovtradsmarker och fem olika fgelarter. Vattendragen vid Skinnersdal rinner igenom detta omrade innan de
nar Stromsbergsdammen.

10369193 * Tekniskt underlag, vattenskyddsomrade, Skinnersdal och Bunn | 13



\\\I)

5.2 TOPOGRAFI OCH TERRANG

Skinnersdal ligger pa en platd i landskapet (+228) med en péafallande utsikt ner mot Jonkoping och Vattern i
nordlig riktning, figur 9. Nordost om Skinnersdal ligger en ravin med lagsta punkt i dalen pa omkring +175.

Figur 9. Utsikt dver landskapet fran Skinnersdal i nordlig riktning mot Jénkoping och Vattern.

5.3 GEOLOGI

Bergrundsgeologin vid Vattern ar uppdelad i tva provinser, Transskandinaviska magmatiska baltet (TMB) i
Oster och Svekonorvegiska provinsen i vaster. Dessa tva provinser delas av en storre rorelsezon kallad
Protoginzonen, vilken Skinnersdal ligger inom. Protoginzonen ar en av Skandinaviens storsta
deformationszoner som stacker sig anda nere fran Skane och upp till fiallkedjan i norr (Kaledoniderna).
Zonen ar upp mot 25 km bred i omradet s6der om Vattern och kannetecknas av deformationsstrukturer med
strackningar i huvudsakligen en nord-sydlig riktning. Bergarterna har ar ofta starkt forskiffrade eller plastiskt
deformerade. (SGU, 2006). Omradet kallas aven for Vatternsankans forkastningsbranter.

Lokalt vid Skinnersdal bestar urberget av granitisk gnejs och ingar i det dstra segmentet av
Svekronorvegiska provinsen, figur 10.
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Figur 10. Berggrunden omkring och inom Skinnersdal enligt SGU. Ljusbla punkter motsvarar uttagsbrunnarna.

Skinnersdal ligger i ett omrade déar det finns manga spricksystem i berget. Dar berget ar uppsprucket kan
grundvatten ansamlas, och sprickorna fungerar som vattenférande kanaler i berggrunden. Vattenféringen i
en spricka beror dock pa om den ar 6ppen eller sluten. En sluten spricka har bade mindre sprickvidd och ar
vanligen igensatt med finare material vilket minskar vattenforingen. SGU har karterat in tva lokala
deformationszoner strax dster om Skinnersdal, som I6per igenom Pershult och Myrebo i nordvastlig-sydostlig
riktning (SGU, 2024a). En deformationszon kan delas in i sprod, plastiskt eller ett mellanting, som forklarar
under vilket tillstdnd berggrunden var i nar sprickan bildades.

Utover de deformationszoner och spricksystem som SGU redovisar, har fler sprickor tolkats fram av WSP
utifran SGU:s kartunderlag visande magnetiskt totalfalt (hadanefter kallat magnetfalt) fran flygmagnetiska

matningar, samt hojddata 6ver och runt om Skinnersdal. Magnetfaltet &ar ett bra verktyg for kartlaggning av
berggrundens struktur och uppbyggnad da det inte paverkas av ovanliggande jordlager eller vatten (SGU,
2024b). | figur 11 nedan presenteras, av WSP, tolkade sprickzoner.
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Figur 11. Tolkade sprickriktningar med fokus runt Skinnersdal, utifrdn en studie av kartunderlag frdn SGU betraffande magnetfalt och

héjddata. Gréna och bld omraden motsvarar lagre magnetisk anomali (enhet nanoTesla, nT) och réda omrdden motsvarar hogre.
Ljusbl& punkter motsvarar placering av uttagsbrunnarna.

| lAgpunkterna i terrangen, exempelvis markomraden kring den Ostra backen, aterfinns postglacial sand och
mindre omraden med isalvsmaterial. Aven glacial silt forekommer i omrédet, men &r inte lika férknippat med
lagpunkter, figur 12. Majoriteten av omradet utgors av lerig moran. Skinnersdal ligger pa ett omrade karterat
som sandig-siltig moran. Under ar 2001 utférdes en 6versiktlig geoteknisk markundersokning av
konsultbolaget Tyréns AB i Skinnersdalsomradet, dar den dominerande jordarten bedémdes till lagrad siltig
moran eller sandig siltig moran, stallvis innehallande tunna sandskikt (Vatten och samhallsteknik AB, 2002). |

borrprotokoll fér bade Brunn 1 och Brunn 2 anges forekomst av ett lerlager ovanpa berget. Se figur 13 for
konceptuell skiss 6ver tolkad lagerféljd i omradet.

10369193 * Tekniskt underlag, vattenskyddsomrade, Skinnersdal och Bunn | 16



Ytliga jordarter
Bl Beg [y Svamsediment, [ | Sandig moran
ler-silt pe v
[ ] Glacial lera o Sandig-siltig
[T Isélvssediment, morén
[] Glacialsilt sand
— - Strackning
Postglacial sand Karrtorv transekt
Lerig moran

Figur 12. Ytliga jordarter inom och omkring Skinnersdal enligt SGU. Ljusbla punkter motsvarar placering av uttagsbrunnarna.
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Figur 13. Konceptuell skiss dver tolkad lagerfoljd i Skinnersdalsomrédet, utifrdn borrprotokoll, tidigare geotekniska undersokningar och
SGU:s jordartskarta.
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Jorddjupet varierar kraftigt i omradet dar berggrunden ar stallvis nara markytan och visas som omraden med
berg i dagen eller med ett tunt moréantacke ovanpa. Det hogsta jorddjupet ligger inom spannet mellan 20-30
meter enligt SGU:s jorddjupsmodell, se figur 14. Enligt genomférd markundersokning 2001 bedémdes
jordlagerméktigheten till cirka 16 meter vid omradet kring Brunn 1 i det norra byomradet (Vatten och
samhallsteknik AB, 2002).

Do e
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B 30-50 [ ] 3-5
:120'30 \:I 1-3 (6] 250 500
N e Meter
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Figur 14. Modellerat jorddjup ner till berg 6ver Skinnersdal av SGU. Ljusbla punkter motsvarar placering av uttagsbrunnarna.
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5.4 VATTENFOREKOMST OCH MAGASIN

Det finns inga utpekade grundvattenforekomster eller grundvattenmagasin i omradet. Men utifran det
geologiska underlaget sa kan det antas finnas ett utbrett berggrundvattenmagasin till foljd av den hoga
frekvensen av deformationszoner och att omradet ligger inom en storre rérelsezon. Enligt den
hydrogeologiska kartan framtagen av SGU beddms berggrunden i omradet ha goda till timligen goda
uttagsmojligheter, mediankapacitet pa 60 — 2000 liter/timme (SGU, 1989).

5.5 GENOMFORDA GRUNDVATTENUNDERSOKNINGAR

Brunnsinventering och provpumpning genomférdes i samband med tillstandsansokan 2001. Infor
provpumpningen genomférdes en brunnsinventering inom 1 km radie runt Skinnersdal. Totalt atta
bergborrade brunnar och tio gravda brunnar registrerades inom sékomradet.

En provpumpning utférdes i Brunn 1 under perioden 2 maj till 15 juni 2001 av konsultforetaget Vatten och
Samhallsteknik AB (VOS). Pumpningen utférdes med en kapacitet pa 2,4 m3/timme (ca 0,7 I/s) under hela
perioden. Slutsatsen fran understkningen var att man inte sag nagon méarkbar paverkan pa de
omkringliggande bergborrade brunnarna som kan kopplas till uttag i Brunn 1. De nivaférandringarna som
skedde forklarades som naturliga arstidsvariationer och eventuell dalig tillrinning i den enskilda brunnen.

Utifran uppgifter fran provpumpningen och de geologiska forutsattningarna pa platsen bedomdes
influensomradet till en yta pa ca 500 meters radie runt Brunn 1, med en forskjutning i sydligostlig riktning.
(NCC, 2002)

5.6 GRUNDVATTENNIVAER OCH GRUNDVATTENSTROMNING

Omréadet vid Skinnersdal ar tamligen lite undersokt gallande grundvattennivaer i bade berg och jord. Inga
observationsror finns i anslutning till vattentékten fér egenkontroll. SGU har inga grundvattenrdr i narheten
inom sitt matprogram. Ett fatal andra fastigheter i omradet har enskilda brunnar, och inom samfalligheten har
ett flertal borrat for bergvarme. Enligt den geotekniska undersokningen fran 2001 bedoémdes grundvattenytan
att ligga mellan 0,3-1,5 meter under markytan i jordlagren (Vatten och samhallisteknik AB, 2001).

Under utfort platsbesdk 2024-05-14 mattes grundvattennivaer i uttagsbrunnarna. Nivaerna uppmattes till
cirka 3,9 meter under markytan i Brunn 1 och cirka 8,8 meter under markytan i Brunn 2. Uppskattningsvis,
utifrdn dessa tva matningar, motsvarade grundvattenytans lage i Brunn 1 +220,2 och i Brunn 2 +228,1,
Tabell 2. Det indikerar att grundvattenstromningen var riktad mot norr. Med tanke pa omradets topografi och
geologi &r detta forhallande sannolikt representativt for normala forhallanden. Se figur 15 for tolkad
grundvattenstromriktning. Bada uttagsbrunnarna var i bruk vid mattillfallet, och kan ha innan eller under
mattillfallet pumpats ur, vilket kan paverka grundvattennivan i brunnarna.

Tabell 2. Inmatt och framréknad grundvattenniva i uttagsbrunnarna vid Skinnersdals vattentakt, bade i RH2000 och meter under
réréverkant (m u ROK). Markytans niva baseras pa varde fran hojddata med 1-meters uppldsning. Brunnens hogsta punkt meter éver
markyta (m 6 my) &r tolkat i falt.

Brunnsbetecknin Grundvattenniva* Niva ROK Grundvattenniva
9 [m u rok] [m 6 my / RH2000] [RH2000]

Brunn 1 (Norrom V) 9 Ca 0,2/ +229,2 +220,2

Brunn 2 (Séderom VV) 4,1 Ca 0,2/ +232,2 +228,1

*Inmaétt niva vid platsbesoket 2024-05-14
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Figur 15. Tolkad grundvattenstrémning utifrdn matta grundvattennivaer i uttagsbrunnarna (2024-05-14) samt tolkade sprickriktningar,
geologi och topografi.

5.7 TILLRINNINGSOMRADE

Ett tillrinningsomrade beskrivs som ett avgransat omrade dar vatten strommar via grundvatten och/eller
ytvatten for att slutligen na en viss punkt, exempelvis i detta fall en vattentakt. Tillrinningsomradets
utbredning beror pa flera faktorer: topografin, vattendelare, ytliga jordarter, jorddjupet och eventuella
deformationszoner. Beroende pa var vattentaktens uttag sker, om det &r i jord eller berg, innebar det att
tillrinningsomradena ser valdigt olika ut. Tillrinningsomrade i jord beror till stor del av topografin och
jordartstyper, medan det i berg ar mer beroende av de vattenférande sprickornas utformning.

| samband med tillstdndsans6kan 2001 gjordes en beddmning av tillrinningsomradet till vattentakten i

Skinnersdal, dar befintlig Brunn 1 och tvd kompletterande bergborrade brunnar ingick. Endast en av de
planerade brunnarna anlades (Brunn 2).

En ny tolkning av huvudsakligt tillrinningsomrade till vattentakten har tagits fram for denna utredning. Det
bedémda tillrinningsomradet foljer i stort den tidigare avgransningen, men har utokats nagot framst i
nordvast och omfattar &ven de hojder som finns dster om Ravinbacken. Den revidering som har gjorts
motiveras av omradets topografi samt for att inkludera omraden med "berg i dagen”, det vill sdga ytligt berg,
med tunt eller inget jordtacke. Den tolkning som har gjorts ar att markomraden som ingar i tillrinningsomradet
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i betydande utstrackning bidrar med grundvattenbildning till de vattenférande berggrundssprickor som
Skinnersdal star i kontakt med. For utbredning av tillrinningsomradet, se figur 16.

Tolkning av tillrinningsomradet for kristallint berg &r en utmaning da grundvattnet uteslutande ror sig i
spricksystem, vilka ar svara att kartlagga. Den nya avgransningen av tillrinningsomradet ar en
sammanvagning av topografi, sprickkartering utifran tillgangligt kartmaterial fran SGU, samt jordtackets
utbredning och sammansattning. En del vatten fran Ravinbacken tolkas kunna bidra till berggrunden da
deformationszonens strackning gar har. | évriga omraden har jorddjupet och till viss del topografin varit den
avgorande faktorn.

Det ar viktigt att poangtera att det verkliga tillrinningsomradet kan vara betydligt stérre &n vad som redovisas
i figur 16. Detta beror just pa kontaktzonerna mellan olika spricksystem i berget som inte gar att undersoka i
detalj. | praktiken betyder det att vattnet som tas ur brunnarna i Skinnersdal kan harréra fran mycket stora
avstand. For skydd av vattentakten, dar det beddms som mest troligt att en férororening skulle kunna
paverka vattenkvaliteten, &r avgransningen av tillrinningsomradet i figur 16 en rimlig bedémning.
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Figur 16. Bedomt tillrinningsomrade till uttagsbrunnarna i Skinnersdal. Ljusbld punkter motsvarar uttagsbrunnarna.
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5.8 NYBILDNING

Nybildningen av grundvatten till berggrunden tillférs uteslutande via sprickor. Jorddjupet samt
jordartssammansattningen i ytan och ovanfor berg gor stor skillnad for hur mycket vatten som kan na
berggrunden. Markanvandningen har betydelse for nybildningen. Mangden exploaterade ytor paverkar
nybildningen pa sa vis att fler och stérre bebyggda markomraden ger stérre andel ytavrinning av den
nederbord som faller. Om marken ar bevuxen med skog eller ar 6ppen betesmark har inverkan pa hur
mycket nederbord som nar marken, da en andel avdunstar via evapotranspiration (ET).

Markanvandningen i och runt Skinnersdal domineras av jordbruks- och skogsmark med en lag andel
exploaterade ytor som utgérs av mindre landsvagar och bostader inom byomradena i Skinnersdal.

Skinnersdal ligger inom delavrinningsomradet for "Utloppet av Rocksjon” med AROID: 640627-140357 och
SUBID: 3129 framtaget av SMHI med ytvattenmodellen S-Hype. Enligt tillhérande vattenbalansberékning for
perioden 1991-2020 &r arsnederborden framraknad till 751 mm inom omradet, avdunstningen till 472 mm,
och avrinningen (nederbdrd — avdunstning) till 279 mm, Tabell 3. Avrinningen &r den andel som finns
tillganglig for grundvattenbildning. En andel av avrinningen kan bilda berggrundvatten.

Tabell 3. Vattenbalansberakning av SMHI via S-Hype for delavrinningsomradet "Utloppet av Rocksjon”.

Nederb6rd ET Avrinning
[mm/ar] [mm/ar] [mm/ar]
751 472 279

En metod for vattenbalansberakningar ar att berakna tillrinningsomradets minsta yta for att den teoretiska
grundvattenbildningen ska motsvara, eller dverstiga, det grundvattenuttag som gors. Se ekvation nedan:

A=Q*365/GVB % 0,001

dar

A = area (m?)

Q = uttagen vattenmangd (m3/d)

GVB (grundvattenbildning) = arlig nettonederbérd (mm)

Berakningar for tillstandsgivet uttag i Skinnersdal har gjorts. Den totala grundvattenbildningen (till bade jord
och berg) antas motsvara avrinningen som ar angiven i tabell 3. Grundvattenbildning till berggrunden ar
daligt kand, men ett vanligt antagande &r att cirka 10 % av nybildningen bildar berggrundvatten. Se resultat i
tabell 4.

Tabell 4. Berékning pa tillrinningsomradets minsta storlek jamfort med bedomt tillrinningsomrade.

Q (m%d) 50

GVB (mm) 27,9

A (m?) 650 000
A (km?) 0,65

A (km?) bedémt tillrinningsomrade 2,2
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For tillstandsgivet uttag i Skinnersdal blir tillrinningsomradets minsta storlek 0,65 km?. Bedémt
tillrinningsomrade ar 2,2 km?, vilket innebar en god marginal for att uttaget inte ska Gverstiga
grundvattenbildningen.

En mer ingaende vattenbalansberékning utférdes ocksa av NCC i samband med tillstdndsansckan 2001.
Man bedémde da att totalt 45 000 m® grundvatten nybildas per &r inom vattentaktens tillrinningsomrade,
(NCC, 2002).

Med de forutsattningar som angetts ovan avseende avrinning och grundvattenbildning motsvarar den arliga
grundvattenbildningen inom nu framtaget tillrinningsomrade cirka 60 000 m®. Tillstandsgivet uttag ar
10 000 m? per ar.

5.9 SARBARHET

Beroende p& markens genomslapplighet ar grundvattnet olika sarbart for féroreningar. Generellt utgor
grusiga och sandiga jordarter med hdg genomslapplighet en hog sarbarhet for grundvattnet, da féroreningar
har en stérre maojlighet att infiltrera ner i marken och vidare ner till grundvattenmagasinet. Leriga jordarter
och berg har en lagre genomslapplighet, vilket medfér en lagre sarbarhet.

Skinnersdal ligger inom ett omrade med sandig-siltig moran som enligt SGU:s genomslapplighetskarta
karterats till medelhog genomslapplighet, figur 17. Vaster om byn aterfinns ett omrade dar bergoverytan &r
nara markytan och endast tackt av ett tunt lager av morédn med medelh6g genomslapplighet. Lerig morén
utgor till ytan en stor del av omradet och &r karterad som lag genomslapplighet enligt SGU, vilket motsvarar
en lag sarbarhet for grundvattnet. Mindre omraden med grovre jordarter forekommer framst i dalgangarna
och utgdr en hog sarbarhet for grundvattnet.

Beroende pa var grundvattenuttaget sker, kan sarbarheten variera. SGU:s kartlaggning utgar ifran
jordartskartan, som endast redovisar ytliga jordarters kornstorlek dar underlaget ger en fingervisning men
som inte visar hela komplexiteteten for ett omrade. Exempelvis kan det forekomma underliggande lager som
ar tatare an det som ar vid markytan. Faktorer som inverkar pa grundvattens sarbarhet ar ocksa omradets
topografi, avstand mellan markytan och grundvattenytan (den oméattade zonen) och féroreningens
egenskaper. Aven bergets sprickighet kan variera mellan omraden, vilket kan 6ka dess genomslapplighet
och tka sarbarheten.

Enligt borrprotokoll for uttagsbrunnarna samt tidigare utférda geotekniska undersokningar i omradet (Vatten
och samhallsteknik AB, 2002) aterfinns ett 9 — 5 meter maktigt lager av lera ovan pa berget och under
moranen, vilket har en skyddande effekt for féroreningsspridning ner till berg. Andra markundersdkningar i
omradet indikerar att jordarten till storre andel bestar av silt. | omraden dar berggrunden ligger nara markytan
och saknar tata jordar, okar sarbarheten. Som namnts flera ganger ar berggrunden vid Skinnersdal inom en
stoérre deformationszon, vilket 6kar sannolikheten for en hog sprickbildning i berget. Dar detta sammanfaller
med sandiga/grusiga jordar och/eller tunt jordtacke ar sarbarheten som storst.
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Figur 17. Genomslapplighet hos ytliga jordarter i Skinnersdalsomradet, enligt SGU.
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